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32. Familles sommables

1 Calculer la somme
`8
ÿ

k“2

`8
ÿ

n“2

1

nk
.

2 Pour tout couple pn,mq P Nˆ N‹, on note

an,m “
1

pn `m2qpn `m2 ` 1q

Montrer que la famille pan,mqpn,mqPNˆN‹ est sommable et
donner sa somme.

3 Somme des restes de la série exponentielle.

Calculer :
`8
ÿ

n“0

`8
ÿ

k“n

1

k!
.

4 Somme des restes de la série de Riemann. Déter-
miner les réels α tels que

`8
ÿ

n“0

`8
ÿ

k“n`1

1

kα
ă `8.

5 Déterminer tous les réels α tels que

ÿ

pi ,jqPN‹2

1

pi ` jqα
ă `8.

6 Montrer que la famille
ˆ

1

x2

˙

xPQXr1,`8r

n’est pas sommable.

7 Calculer la somme

`8
ÿ

k“1

1

kpk ` 1q

k
ÿ

n“1

p´1qn´1

n
.

8 Soit x P R tel que |x | ă 1.

1. Montrer que la famille pxkl qpk,lqPN‹2 est sommable.

2. En déduire que

`8
ÿ

k“1

xk

1´ xk
“

`8
ÿ

n“1

dpnq xn,

où dpnq désigne le nombre de diviseurs positifs de
n.

9 On note A l’ensemble des entiers de N‹ qui n’ont
pas de 9 dans leur écriture décimale. Montrer que

ÿ

nPA

1

n
ă `8.

1


