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25. Equations différentielles

Equations différentielles d’ordre 1

1| Résoudre sur | — 1, 1] I'équation différentielle :

V1—x2y +y=1.

2 Résoudre sur R les équations différentielles sui-
vante.

1. (2+cosx)y’ +sin(x)y = (2 + cosx)sinx.
2. (14 cos?x)y’ —sin(2x)y = cos x.

3 Résoudre sur R les équations différentielles sui-
vantes.

1.y +2y = x2

2. y'+y=2sinx.

3.y —y=(x+1)e~

4.y +y =x—e“+cosx.

4 Reésoudre I'équation différentielle

=1y +ey=1

sur R, puis sur R*, puis sur R.

5 | Résoudre sur R I'équation différentielle

1+Inx

Inx)y —y=— .
(xInx)y'—y =

6 Déterminer toutes les fonctions f : [0, 1] — R dé-
rivables sur [0, 1] telles que

¥x € [0,1], F/(x)+ f(x) = F(0) + F(1).

Equations différentielles d’ordre 2

7 Résoudre sur R les équations différentielles sui-
vantes.

1. y" +2y + 2y = 2x.
2. y"+y=x>+1.
3. y" — 3y +2y = 2x°.

8 Résoudre sur R les équations différentielles sui-
vantes.

1. y"+2y +y = xe~.
2. y"+y' — 2y = xeX.

3.y 42y +2y = (x+ 1)e™™.

9  Résoudre sur R les équations différentielles sui-
vantes.

1. y"+y=shx.

y" + 2y + 2y =sinx.
y" —y = 2cos(x) + e~.
y'+y +y=¢€"cosx.

ok N

y" +y = 2cos? x.

10 Déterminer les fonctions f : R — R dérivables sur
R telles que

Vx eR, f'(x) = f(m —x).

11 Déterminer toutes les fonctions f : R — R déri-
vables telles que

Vx e R, f'(x) + f(—x) = .

12 Résoudre sur R I'équation différentielle :

(1+eX)y" + 26y + (2e* + 1)y = xe¥,

en introduisant la fonction z : x — (1 + e¥)y(x).

13 Nous cherchons a trouver toutes les fonctions
f : R — R deux fois dérivables telles que

Vix,y)eR? f(x+y)+f(x—y) = 2f(x)f(y).

1. Montrer que si f est solution du probléme, alors
V(x,y) e R% f'(x)f(y) = F(x)f"(y).

2. En déduire les solutions du probléme.

14 Soient a, b, c € R avec a = 0. On considére |'équa-
tion différentielle

ax?y" + bxy' + cy = 0. (E)

1. En posant
z:x— y(e9),
montrer que y est solution de (E) sur RY si et
seulement si z est solution d'une équation différen-
tielle du second ordre (E’) que I'on déterminera.
2. En discutant selon le signe du discriminant de
I'équation caractéristique de (E’), donner la forme
des solutions de (E) sur R%, puis sur R*.
3. Résoudre I'équation différentielle x2y” —xy+y = 0.



