MPSI — Lycée Montesquieu

Interrogation de cours — 8

Corrigé

1. Soiten f: R — R une fonction et a, ¢ des réels.

a. Donner la définition quantifiée de f(x) — £.
r—a

[ Ve>0,dIn >0, Ve eR, |z —a| <n=|f(zx) — ¢ <e.

b. Donner la définition quantifiée de f(z) 7, T
T—+00

[ VA>0,3B>0, VxeR, > B = f(z) > A.

c. Donner la définition quantifiée de f(z) — —.
xTr—>

[ VA<0, Ip>0, Vz e R, |z —a| <n= f(z) < A.

2. Donner un énoncé du théoréme des valeurs intermédiaires.

[ Voir cours.

3. Enoncer le théoréme des bornes atteintes.

[ Voir cours.

4. a. Calculer lil}rl Va2 + 2 — x.
Tr—+00

-

Sixz >0, ona

car x > 0. Ainsi, Va2 + 2z —x —> 1.

T—+00

VE 19— = (Va2 +2z —z)(Va® + 2z + x) _ 2z _ 2
Vo +2x +x Vo2 +2x +x

A1+24+1

Inx

b. Calculer lim .
z—1x —1

C’est une limite du cours. On la retrouve en remarquant que

Inz Inz —Inl ,




MPSI — Lycée Montesquieu 2025-2026

. x + arctanx . . x4+ arctanx
c. Calculer lim —— —, puis lim ——.
r—>+00 x x—0 T
T + arctanx arctan x s arctan x
Ona — =1+ ——— — 1cararctanz — —,donc ——— — 0.
T T z—+00 z—+00 2 a8 z—+0
. arctan x arctan r — arctan 0 x + arctanx
Par ailleurs = —> arctan’(0) = 1, donc ———— —> 2.
x x—0 x—0 x x—0




